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I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - czes¢ opisowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowej
realizowanej w ramach zadania ,Przebudowa oraz rozbudowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowej w rejonie
ulic Bolestawa Smialego, Gwarkow, Pik. Kietbasy w Mikolowie”. Jest to cze$¢ zadania ,,Przebudowa oraz
rozbudowa sieci wodociggowej i cieptowniczej wraz z przylaczami do budynkéw w rejonie ulic Bolestawa
Smiatego, Gwarkow, Plk. Kielbasy w Mikotowie”. Sie¢ wodociagowa i sie¢ cieptownicza niskoparametrowa z
przytaczami zostaty zaprojektowane w odrebnych opracowaniach.

1.2. Podstawowe wielkosci obiektu

Wszystkie nazwy wyrobdw i urzadzen wymienione w niniejszym opracowaniu sg nazwami handlowymi.
Dopuszcza sie zastosowanie wyrobdw producentdw innych niz podanych w dalszej czesci opracowania pod
warunkiem spetniania stawianych im wymagar odnos$nie parametréw technicznych oraz akceptacji Inwestora.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi projektowana siec cieptownicza ma nastepujace parametry:
— Temperatura obliczeniowa na zasilaniu: 130°C
— Temperatura obliczeniowa na powrocie: 80°C

Projekt obejmuje przebudowe/rozbudowe sieci cieptowniczej wysokoparametrowej z rur stalowych
preizolowanych o $rednicy 2xDN80/160 o tacznej dtugosci 777,14 m (zasilanie i powrdt) oraz 2xDN32/110 o
dtugosci 19,66 m.

Trase projektowanej sieci cieptowniczej wraz z uzbrojeniem przedstawiono w czesci graficznej opracowania.
1.3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
— zlecenie od Inwestora,
— pomiary i wizja w terenie,
- mapa do celdéw projektowych,
— warunki techniczne,
- dokumentacja geologiczna,
- narady i uzgodnienia z Zamawiajgcym oraz wiascicielami dziatek, sieci i urzadzen,
— protokot z narady koordynacyjnej,
— literatura techniczna,
— obowigzujace przepisy i normy, a w szczegolnosci:
- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 21 maja
2019r., Dz. U. 22019 . poz. 1186),
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (obwieszczenie z dnia 19 lipca 2019 r., Dz. U.
z2019r., poz. 1396),
- Ustawa z dnia 3 pazdziernik 2008 r. o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (obwieszczenie z dnia 13 lutego 2020 r., Dz. U. z 2020 r., poz. 283),
— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (obwieszczenie z dnia 28 stycznia 2020 r., Dz. U. z 2020 r. poz.
310),
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (obwieszczenie z dnia 22 listopada 2019 r., Dz. U. z
2020 r. poz. 55),
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (obwieszczenie z dnia 9 stycznia 2020 r., Dz. U.
22020 ., poz. 215),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe] specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (obwieszczenie z dnia 10 maja 2013 r., Dz. U. 2 2013 r., poz. 1129),

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”, wydane przez W.T. COBRTI-INSTAL — W-wa,
sierpient 2003 r. — zalecane do stosowania przez M.I.,

— Zasady projektowania sieci w systemie rur preizolowanych,

— Polskie Normy, normy branzowe, bezpo$rednie uzgodnienia branzowe.

1.4. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania jest wykonanie projektu budowlano-wykonawczego omawiane;
inwestycji, zawierajacego nastepujace elementy:

Czes€ opisowa:

1.0pis techniczny
2. Informacja BIOZ

Cze$¢ rysunkowa:

2. Zestawienie rysunkow wg specyfikacji w opisie technicznym
1.5. Inwestor

Zaktad Inzynierii Miejskiej Spdtka z 0.0.
ul. Kolejowa 4, 43-190 Mikotow

1.5. Stan prawny

Zadanie inwestycyjne pn. , Przebudowa raz rozbudowa sieci wodociagowej i sieci cieptowniczej
wraz z przytaczami do budynkéw w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkéw, Ptk. Wadystawa Kietbasy
w Mikotowie” realizowane bedzie na dziatkach o nr ewid. 1339/84, 1527/25, 1522/84, 1524/84, 1534/25,
2027/25, 1558/25, 1546/25, 1547/25, 1548/25, 1549/25, 1550/25, 1551/25, 1552/25, 1553/25, 1554/25, 1555/25,
1556/25, 1557/25, 2029/25, 1124124, 1120/24, 2404/25, 1560/25, 1561/25, 1562/25, 1563/25, 1564/25, 1565/25,
2533/84, 1536/25, 1537/25, 1538/25, 1540/25, 1541/25, 1542/25, 1543/25, 1544/25, 1545/25, 1661/84, 1659/84,
2368/84, 958/84, 2442/84, 2443/84, 1637/25, 1739/25, 1902/25, 1580/25, 1581/25, 1582/25, 1583/25, 1585/25,
1587/25, 1588/25, 1589/25, 1596/25, 1597/25, 1598/25, 1599/25, 1622/25, 1621/25, 1619/25, 1618/25, 1617/25,
1616/25, 1623/25, 1625/25, 1626/25, 1627/25, 1628/25, 1630/84, 2388/25, 1613/25, 1612/25, 1611/25, 1610/25,
1609/25, 1608/25, 1607/25, 1632/84, 1634/84, 2033/25, 1600/25, 1601/25, 1602/25, 1603/25, 1604/25, 1605/25,
1638/84, 1640/84, 1641/84, 1642/84, 2428/84, 1966/25, 1595/25, 1594/25, 1593/25, 1592/25, 1644/84, 1646/84,
1648/84, 1933/25, 1578/25, 1577/25, 1576/25, 1575/25, 1574/25, 1573/25, 1572/25, 1571/25, 1570/25, obreb:
240802_1.0029 Mikotéw, jednostka ewidencyjna: Mikotdw w miejscowosci Mikotow, gmina Mikotow.

Tom 3 - ,Przebudowa oraz rozbudowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowej w rejonie ulic
Bolestawa Smiatego, Gwarkow, Ptk Kietbasy w Mikotowie” — zadanie realizowane bedzie na dziatkach o nr
ewid. 1534/25, 1339/84, 1527/25, 1522/84, 1524/84, 2027/25, 1558/25, 2029/25, 2404/25, 1902/25, obreb:
240802_1.0029 Mikotow, jednostka ewidencyjna: Mikotow w miejscowosci Mikotdw, gmina Mikotow.
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2. INFORMACJE OGOLNE
21. Warunki geotechniczne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawach ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
Nr 81/2912, poz. 463) badany teren klasyfikuje sie do prostych warunkéw gruntowych, a projektowana inwestycia
do Il kategorii geotechnicznej. Szczegdtowy opis warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono w dokumentacji
geologiczne;j.

2.2, Kategoria obiektu budowlanego
Obiekt zaklasyfikowano do XXV kategorii obiektow budowlanych.
2.3. Istniejace zagospodarowanie terenu

Dzialki objete inwestycjq stanowig drogi wewnetrzne, drogi gminne, drogi powiatowe oraz tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa. Teren objety inwestycjg uzbrojony jest w infrastrukture podziemng
ti. gazociag, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacji sanitarnej, kanalizacji opadowej, kable telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne oraz w infrastrukture nadziemna tj. linie energetyczne i teletechniczne. Nie wyklucza sie
wystepowania uzbrojenia, ktore nie zostato naniesione na mapie sytuacyjno-wysokosciowej oraz rozbieznosci
pomiedzy stanem rzeczywistym, a wykazanym na mapie. W zwigzku z powyzszym nalezy zachowa¢ szczegéing
ostrozno$¢ podczas prowadzenia robét ziemnych.

Lokalizacje przedsiewzigcia przedstawiono na mapie orientacyjne;.

24. Projektowane zagospodarowanie terenu

W zwigzku z realizacjgq zadania inwestycyjnego nie przewiduje sie zmiany istniejacej funkcji terenu.
Budowa sieci cieptowniczej wysokoparametrowej jako inwestycja liniowa nie powoduje konieczno$ci zmiany
uksztaltowania oraz sposobu zagospodarowania powierzchni terenu i zieleni.

Trase projektowanej sieci wysokich parametréw zaprojektowano od odcinka istniejacej sieci
wysokoparametrowej DN125 na wysokosci posesji Kietbasy 30 do budynku wymiennikowni przy
ul. Bolestawa Smiatego 4 (SW-Katuze) i wytyczono w terenie w nawigzaniu do istniejacego zagospodarowania
terenu, przebiegu drég oraz podziemnej i nadziemnej infrastruktury technicznej z uwzglednieniem zieleni
wysokiej oraz zgod wiascicieli dziatek.

2.5. Dane dotyczace wpisu do rejestru zabytkow
Na terenie objetym inwestycjq nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkdw.

2.6. Dane dotyczace ochrony na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Inwestycja objeta jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego ,,Centrum 6”. Inwestycja
jest zlokalizowana poza obszarami ochrony wynikajacymi z ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

2.17. Wplyw eksploatacji gorniczej

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego oraz uzyskang informacjg Polskiej
Grupy Gémiczej oddziat KWK Bolestaw Smiaty- opinia 465/19 z dnia 19.12.2019r rozpatrywany obszar pofozony
jest w obszarze goriczym KWK ,Bolestaw Smiaty” w migjscu w ktérym prowadzono eksploatacje gérnicza lecz



PROJEKT WYKONAWCZY )
,Przebudowa oraz rozbudowa sieci ciepfowniczej wysokoparametrowej w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkow, Pik.
Kietbasy w Mikofowie”

nie prognozuije sie wystapienia wptywow projektowanej eksploatacji gorniczej. Kopalnia nie planuje eksploatacji w
tym rejonie po okresie koncesyjnym tj po 2020 roku.

2.8. Informacja o obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody znajdujacych sie w zasiegu znaczacego oddzialywania
przedsiewziecia

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie znajduja sie tereny chronione w mysl ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z pozniejszymi zmianami).

2.9. Charakter i cechy istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektéw budowlanych

Na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzeénia 2019r. (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zgodnie z § 3 ust.1 pkt. 32 ww.
rozporzadzenia do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko zalicza sie
instalacje do przesytu pary wodnej lub cieptej wody, z wytaczeniem osiedlowych sieci cieptowniczych i przytaczy
do budynkéw. Przedmiotowe przedsiewziecie nie zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko.

W zwiazku z powyzszym nie ma koniecznoéci uzyskania Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy:

- Podczas prowadzenia robdt budowlanych korzysta¢ z maszyn, urzadzen i $rodkéw transportu sprawnych
technicznie, przestrzega¢ takze zakazu nieuzasadnionej jatowej pracy urzadzen, maszyn i srodkow transportu, w
celu wyeliminowania niezorganizowanej emisji zanieczyszczen.

- Prowadzi¢ statg kontrole stanu technicznego wykorzystywanych maszyn i $rodkéw transportu.

- Stosowac¢ sie do obowigzujacych przepiséw bhp, p.poz.

— W czasie realizacji przedsiewziecia nalezy zwraca¢ uwage na skrzyzowania z innymi przewodami aby ich nie
uszkodzic.

- Na etapie realizacji inwestycji zostanie wytwarzany hatas podczas prac budowlanych, dlatego tez aby
zmniejszy¢ dyskomfort akustyczny mieszkarcow, prace powinny by¢ wykonywane w porze dzienne;.

- Wszystkie odpady wytwarzane w czasie realizacji przedsiewzigcia nalezy gromadzi¢ stosujac segregacje
odpaddéw, a nastepnie przekazywac firma zajmujacym sie odzyskiem, wzglednie utylizacja odpaddw, ktére
posiadaja odpowiednie zezwolenia w zakresie gospodarowania odpadami - zgodnie z ustawg o odpadach.

— Po zakonczeniu robdt nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego w zakresie uksztattowania pasa
drogowego, ogrodzen, urzadzen matej architektury oraz innych elementoéw istniejacych.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego drzewostanu muszg by¢ wykonywane recznie tak, aby nie uszkodzi¢
korzeni lub korony. W sasiedztwie drzew ziemie z wykopdw nalezy sktadowac w taki sposob, aby nie obsypywac
pni drzew, a w przypadku gdy nie bedzie to mozliwe na czas robdt wykona¢ obejme klepek na pien drzewa
zabezpieczajac drzewo przed ewentualnym uszkodzeniem.

3. ZAGOSPODAROWANIE MAS ZIEMNYCH

Ewentualny nadmiar mas ziemnych nalezy zagospodarowa¢ w nastepujacy sposob:
— Nadmiar ziemi z wykopow powinien by¢ wykorzystany w miejscach pofozonych blisko terenu budowy, aby nie
generowa¢ ucigzliwo$ci powodowanej dodatkowym ruchem po drogach publicznych i zanieczyszczenia
powierzchni jezdni.
— Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego zagospodarowania.
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— Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy wierzchniej, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni pasa rob6t ziemnych, na ktérej wystepuje.

— Zdjeta wierzchnig warstwe ziemi nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania ziemi
powinny by¢ przez wykonawce tak dobrane, aby ziemia byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy.

- Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposérednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

4. OCHRONA INTERESOW | PRAW 0SOB TRZECICH

Ochrona intereséw i praw 0sdb trzecich bedzie polegata na:
— zapewnieniu dostepu do drogi publiczne;j,
— ochronie przed pozbawieniem mozliwo$ci korzystania z wody, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze Srodkow
tacznoscai,
— ochronie przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktdcenia elektryczne, promieniowanie
oraz ochronie przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

W tym celu nalezy:

— prace budowlane prowadzi¢ tylko w porze dziennej,

— uzywac sprawnego sprzetu posiadajacego odpowiednie dopuszczenia do uzytkowania,

— zapewni¢, by emisja hatasu wytwarzanego przez urzadzenia i maszyny wykorzystywane do prowadzenia robét
wykonawczych bedzie wystepowaé tylko okresowo a poziom hatasu pracujacych maszyn budowlanych .
koparki, spychacza wynosit okoto 90-95 dB. Po ustaniu prac budowlanych ucigzliwo$¢ zwigzana z emisjg hatasu
ustapi,

— zapewni¢ odpowiednie oznakowanie, oswietlenie i zabezpieczenie terenu budowy,

— zapewni¢ dojazd do posesii.

5. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2018 poz. 1935) oraz Prawem budowlanym (tekst
jednolity z dnia 21 maja 2019r., Dz. U. z 2019 . poz. 1186) zasieg oddziatywania obiektu budowlanego miesci sie
w cato$ci na dziatkach, na ktorych zostat zaprojektowany.
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY - czes¢ opisowa

1. SIEC CIEPLOWNICZA WYSOKOPARAMETROWA
1.1. Parametry pracy sieci cieptowniczej

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi projektowana sie¢ cieptownicza ma nastepujace parametry:

— Temperatura obliczeniowa na zasilaniu: 130°C
— Temperatura obliczeniowa na powrocie: 80°C

1.2. Rury i ksztattki

Projektowany cieptocigg to inwestycja liniowa ztozona z dwoch réwnolegtych rurociggéw — zasilajacego
i powrotnego.

Sie¢ cieptowniczg wysokoparametrowa projektuje sie systemem rurociggdw stalowych izolowanych sztywng
piankg poliuretanowg w ptaszczu ostonowym z polietylenu o duzej gestosci. Zaprojektowano rury o $rednicy
DN80/160 oraz DN32/110.

Projekt obejmuje przebudowe/rozbudowe sieci cieptowniczej wysokoparametrowej z rur stalowych
preizolowanych o $rednicy 2xDN80/160 o tacznej dtugosci 777,14 m (zasilanie i powrdt) oraz 2xDN32/110 o
dtugosci 19,66 m.

Gteboko$¢ prowadzenia rurociggdw dostosowano do rzednej terenu oraz do istniejgcego
i projektowanego uzbrojenia terenu. Cieptociag bedzie wykonany w technologii preizolowanej (bezkanatowej)
i utozony pod ziemig na gtebokosci mniejszej od 2,0 m (liczac od terenu do osi projektowanej sieci).

Preizolowane rury i ksztattki przystosowane sg do przesylania medium o ciggtej temperaturze roboczej
140°C. Projektowane rury i ksztattki stanowig konstrukcje zespolong, sktadajacq sie ze stalowej rury przewodowej
umieszczonej centrycznie w pfaszczu ostonowym z polietylenu (PE)

0 wysokiej gestosci i izolacji cieplnej z poliuretanu (PUR).Sztywna pianka poliuretanowa musi by¢ spieniana
cyklopentanem. Rury i ksztattki odpowiada¢ powinny wymaganiom norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488,
PN-EN 489, PN-EN 14419 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie oraz EN 13941 - Projektowanie i budowa sieci
cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Spawanie wykonane zostanie metodg elekiryczng, spawy powinny odpowiadaé¢ co najmniej Il klasie. Kazde
ztacze winno by¢ poddane badaniom rentgenowskim, w celu weryfikacji klasy i niezawodnosci ztacza. Prace
spawalnicze nalezy wykona¢ przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy wykonywaniu
prac spawalniczych w czasie deszczu miejsce spawania nalezy zabezpieczyé namiotem. Spawacze powinni
posiada¢ odpowiednie uprawnienia. Stanowisko spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP
oraz przeciwpozarowymi. Prace wykonywac¢ zgodnie z normg PN-87/M-69900.

Rura stalowa:

- dopuszczone zastosowanie rury stalowej w gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1 ze
szwem wzdtuznym lub spiralnym,

— stosowac rury stalowe o dtugosci 6 lub 12 m,

- tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

- stalowa rura przewodowa nie moze posiada¢ szwdéw obwodowych, polaczeh gwintowanych, kotnierzowych
i innych

— rury stalowe muszg posiada¢ oznakowanie wskazujgce: producenta, gatunek stali i znak kontroli jakosci,

- w celu zapewnienia optymalnej przyczepno$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢ poddane
dodatkowej obrobce — $rutowania.
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Ptaszcz ostonowy:

— ptaszcz ostonowy PEHD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PEHD (minimum typu PES80), jako rura gtadka bez szwu, wykonana z czarnego
i spetnia¢c wymagania normy PN - EN 253

— plaszcz ostonowy moze byé rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze byé wykonany
bezpo$rednio, poprzez wyttaczanie na izolacje

— dla ptaszczy ostonowych produkowanych metoda nieciagta (wtrysku ptynnej pianki w przestrzer pomiedzy rure
stalowg a rure ostonowa) wraz z ofertg nalezy dostarczy¢ kopie protokotdw kontroli obrobki koronowania
wewnetrznej powierzchni rur ostonowych potwierdzajace uzyskanie wysokiej przyczepnosci izolacji
poliuretanowej do rury ostonowej

— wydtuZenie do zerwania ptaszcze ostonowego mierzone zgodnie z kierunkiem

— wraz z ofertg nalezy dostarczy¢ kopie protokotdw badan producenta ptaszcza potwierdzajagce wymagany
stopien obrobki koronowania - badania na koronowanie wczesniej produkowanych ptaszczy ostonowych dla rur
produkowanych metodg tradycyjng

— ptaszcz ostonowy powinien by¢ wykonany z polietylenu klasy co najmniej PE8O i nie moze zawiera innych
dodatkow niz przeciwutleniacze, stablilzatory UV i sadza wg wymogdw normy PN-EN 253:2009.

Izolacja termiczna:

— izolacje cieplng ma stanowi¢ sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem i spetnia¢c wymagania
normy PN-EN 253. Nie dopuszcza sie spieniania za pomocg freondw twardych i migkkich oraz CO,

— trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy minimum
+160°C.

- badanie przewodnosci cieplnej Aso dla rury preizolowanej powinno byé potwierdzone przez niezalezng
jednostke badawczg i by¢ przeprowadzone na rurze producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

Ksztattki:

Stosuije sie ksztattki preizolowane tj. tuki, trojniki i zwezki.
1.3. Rury ostonowe

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi zabezpieczy¢ wg ponizszych zalecen:

— zabezpieczenie kabla NN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 110 mm,
— zabezpieczenie kabla SN i WN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 160 mm,
— zabezpieczenie kabla teletechnicznego — rura ostonowa typu PS o $rednicy 120 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi sieciami podziemnymi, gdzie odlegto$¢ pionowa wynosi <0,2m pomiedzy skrajnymi
powierzchniami przewoddw, projektowang rure cieptowniczg nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg PE100 RC
SDR11 PN16 o $rednicy:

- PE@225x20,5 mm dla rur @75x6,8/140 mm

- PE@200x18,2 dla rur @63x5,8/125 mm

- PE@180x16,4 dla rur @50x4,6/110 mm

- PE@140x12,7 dla rur @32x2,9/75 mm.

Wymagania dla zblizen cieptociggu do istn. uzbrojenia podziemnego oraz wjazdéw - zabezpieczenie sieci
wodociggowej:

— przy skrzyzowaniach cieptociggu z podziemng infrastrukturg w odlegtosci mniejszej niz 0,2m,

— Srednica rury ostonowej powinna by¢ minimum dwie dymensje wigksza od rury przewodowej,

— jako rury ostonowe nalezy zastosowac rury z materiatu: PE100 RC typoszeregu SDR 11,

— rury ostonowej powinny by¢ wykonane z rur o tej samej charakterystyce i zastosowaniu, co rura przewodowa.
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1.4. Ksztaltki preizolowane

Ksztattki preizolowane maja spetnia¢ wymagania normy PN-EN 15698-2:2015-11.
Luki:
— zmiany kierunkow trasy sieci preizolowanej moga by¢ realizowane wytacznie przez ukosowanie na spawie, rury
giete lub kolana prefabrykowane
— w zakresie Srednic od DN 20 mm do DN 200 mm - giete na zimno z rur stalowych
— w zakresie $rednic wigkszych — spawane, krotkie, z przediuzonymi ramionami lub giete na goraco. Nie
dopuszcza sie stosowania kolan segmentowych. Nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych dla kolan
pionowych (wejsciowych) stosowac jednokrotnie pogrubiong izolacje

Tréjniki:

— wedtug wymagan normy PN-EN 448.

Zwezki:

— dopuszcza sie wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia z rur bezszwowych,

spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych Srednicach. Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek
stalowych wykonanych metoda zwijania i wycinania.

1.5. Ztacza mufowe

Zalecenia dla ztaczy mufowych:

- mufy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489, nie dopuszcza si¢ stosowania muf
nasuwkowych i termokurczliwych nie sieciowanych,

— mufy termokurczliwe HDPE 100 z wtapianymi korkami, masg adhezyjno-uszczelniajacq i klejem termotopliwym
- wymagany jest stopien usieciowania muf min. 40%

— ksztatt mufy powinien by¢ zgodny z ksztattem ptaszczy ostonowych bez przewezen, kielichow i krawedzi

- mufa powinna posiada¢ wlasciwosci termokurczliwe na catej diugosci i umozliwiaé skrocenie do wymaganej na
budowie dtugosci

- system zlgcza musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztacza za pomocg powietrza o ci$nieniu min. 0,2 bar przed
zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR

— zamkniecia otworow wlewowych dopuszcza sie tylko za pomoca korkdw zgrzewanych (wtapianych) stozkowych
wykonanych z PEHD

- nie dopuszcza sie otulin ze sztywnej pianki PUR (tzw. tupek).

oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ badania wykonane w akredytowanym Instytucie zgodnie
z PN-EN 489.

1.6. Kompensacje

Zalecenia dla poduszek kompensacyjnych:

—ptyty wykonane z polietylenowego laminatu piankowego, sieciowanego, odpornego na korozje oraz dziatanie
gryzoni i chemikaliow o grubo$ci min. 40 mm i gestosci minimalnej 30£5 kg/m3 (wg I1SO 845)

—chtonno$¢ wody ponizej 1,5%

—nie dopuszcza sie stosowania mat wykonanych z wyttoczyn tapicerskich i materiatow tekstylnych

1.7. System alarmowy

W piance poliuretanowej, stanowigcej izolacje termiczng preizolowanych rur prostych oraz ksztattek winna
by¢ umieszczona jedna lub wigcej par przewoddw. Zaprojektowano system alarmowy oparty na zasadzie zmiany
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oporno$ci elektrycznej (rezystancji) pianki poliuretanowej wraz ze wzrostem jej zawilgocenia. Materiaty do
budowy systemu szczelno$ci dobrano tak by funkcjonowat on jako system niskorezystancyjny (oporno$¢ suche;
izolacji standardowo wynosi 10 kQ/1km przy pomiarze pradem statym 24V (wg PN-EN 14419)). Nalezy
bezwzglednie stosowa¢ w mufach potaczeniowych podktadki filcowe, celem wzmocnienia sygnatu w przypadku
zawilgocenia.

Zaprojektowano system ciggtej detekcji oparty o detektor dwukanatowy 2x2000m typ ACN-2Z dla
systemow niskorezystancyjnych. Jego montaz przewidziano w budynku wymiennikowni. Nalezy stosowaé sie
do wytycznych schematu instalacji alarmowej oraz podczas wykonawstwa wykona¢ szczegbtowg inwentaryzacje
instalacji alarmowe;.

1.8. Przejscie przez Sciane¢/pod fundamentem

W przypadku przejscia cieptociggiem przez $ciane/pod fundamentem nalezy wykona¢ stosujac pierscien z
kauczuku polichloroprenowego lub gumy specjalnie profilowany do uszczelnienia przejScia przez przegrode
budowlana.

2. ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE
3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wytyczy¢ trase na podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego
w skali 1:500. W trakcie tyczenia trasy kierowa¢ sie domiarami naniesionymi w projekcie zagospodarowania
terenu. Nalezy zapozna¢ sie z uzgodnieniami zainteresowanych jednostek i instytuciji. Miejsca prowadzenia robot
powinno by¢ wydzielone, zabezpieczone i odpowiednio oznakowane.

Roboty przygotowawcze obejmuja;
— Sprawdzenie kwalifikaciji kierownika budowy — kontrole w zakresie aktualno$ci i zakresu uprawnien kierownika
budowy dokonuije inspektor nadzoru. Dodatkowo inspektor nadzoru zobowigzany jest zataczy¢é do dokumentacii
budowy o$wiadczenia kierownika budowy i inspektora nadzoru.
— Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy — przed rozpoczeciem robdt kierownik budowy i inspektor nadzoru
zobowigzania sg do sprawdzenia aktualno$ci i zakresu uprawnien spawaczy rur stalowych i zgrzewaczy rur PE.
- Wytyczenie trasy cieptociagu — wytyczenie trasy wodociggu powinno by¢ wykonane przez jednostke
geodezyjng do tego uprawniona. Wszelkie uzbrojenie podziemne i nadziemne powinno by¢ zlokalizowane i
oznakowane w terenie. Po wytyczeniu cieptociggu i zlokalizowaniu instalacji geodeta sporzadza szkic, ktdry
przekazywany jest wykonawcy robot.
— Przekazanie placu budowy - przekazanie placu budowy powinno sie odby¢ z udziatem kierownika budowy,
inspektora budowy i geodety. Z przekazania placu budowy nalezy sporzadzi¢ stosowany protokot.
- Oznakowanie, zabezpieczenie, o$wietlenie pasa robét i placu budowy.
- Tymczasowa organizacje ruchu drogowego kotowego i pieszego na okres wykonywania robdt.
— Zabezpieczenie ruchu kotowego i pieszego.
- Inwentaryzacja geodezyjna robdt — wszelkie elementy cieptociagu wraz z jego uzbrojeniem podlegajq
inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem. Z inwentaryzacji nalezy sporzadzi¢ szkice pomiarowe zawierajace
domiary polowe, elementy armatury, ksztattki, rury ochronne i ostonowe.
- Sprawdzenie podstawowych materiatéw — polega na sprawdzeniu zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, oraz zgodnosci stosowanych materiatéw z przedtozonymi
przez wykonawce certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng producenta.
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3.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003r. poz. 401). W obrebie prowadzonych prac dopuszcza si¢
prowadzenie ich z zastosowaniem sprzetu mechanicznego.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnej lokalizacii
istniejacego uzbrojenia. Na terenach zielonych przed wykopami nalezy zdjgé warstwe ziemi urodzajnej, a po
wykonaniu zasypki rozscieli¢ ja z powrotem.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow w danych gruntach okresla sie wg PN-74/B-02480.

Wykopy w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie zgodnie z normg
PN-68/B-06050 i PN-58/B-06584.

Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wédd opadowych. W zwigzku z prowadzeniem prac w terenie
tatwo dostepnym dla oséb postronnych, wykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi ustawionymi w odlegtoSci
min. 1 m od krawedzi wykopu i o$wietli¢ Swiattem ostrzegawczym. Wykop powinien by¢ zabezpieczony
i oznakowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Roboty ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢
z zachowaniem bezpieczenstwa uzytkownikéw drég i pieszych z uwzglednieniem wydzielenia prawidiowego
zabezpieczenia i oznakowania ciggéw pieszych i ograniczeniem ruchu kotowego. W miejscach zblizen do
istniejacego uzbrojenia podziemnego, w czasie wykonywania robdt zwigzanych z budowa ninigjszych sieci,
wykopy wykonywaC ze szczegdlng ostroznoscig pod nadzorem gestorow sieci. Ewentualny sposéb
zabezpieczenia wykonawca winien uzgodni¢ z gestorem sieci. Przed przystapieniem do robdt wykopowych
nalezy wytyczy¢ trase sieci cieptowniczej. Do realizacji obiektu przewiduje si¢ wykonanie wykopow
waskoprzestrzennych o szerokosci min. 1,0 m zabezpieczonych za pomoca wyprasek stalowych (grodzice),
deskowaniami systemowymi deskowaniu badz z zastosowaniem szalunkéw pograzalnych.

Sie¢ cieplng wykona¢ jako podziemng. Dno wykopu nalezy wyréwna¢, wyprofilowa¢ do rzednych
okreslonych na profilu sieci, wykonujac podsypke z piasku grubosci 10 cm. Dno wykopu nie moze by¢
przemarzniete i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do wiasciwej
wysokos$ci i posiada¢ odpowiednie nachylenie. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0-8 mm (dopuszczalna jest
zawarto$¢ 15% kamieni o wymiarze 8 - 20 mm).

Podczas wykonywania wykopéw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia
i uplastycznienia gruntéw spoistych. Roboty nalezy prowadzi¢ w okresach suchych bezdeszczowych. Wykop
i urobek z wykopu, ktéry ma by¢ wykorzystany do zasypania wykopu, nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgotnieniem
i gromadzeniem sie wody.

Przed przystapieniem do wiasciwych robét montazowych sprawdzeniu podlega:

- wykonawstwo wykopu,
- zabezpieczenie przewodoéw i kabli napotkanych w wykopie.

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem i na glebokoSciach zgodnie z wielkoSciami podanymi na
rysunkach profili sieci.

Przewody nalezy utozy¢ w gruncie na 20 cm zageszczonej podsypki piaskowej oraz obsypac piaskiem
na szeroko$ci catego wykopu do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zageszcza¢ do
wartosci 1s=0,97. Zasypywanie przewoddw nalezy rowniez wykona¢ piaskiem. Przy zasypywaniu wykopu grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami co 30 cm ubijakiem mechanicznym. Zasyp rozkopu wykona¢ gruntem
zageszczanym, zageszczajgc warstwami do wskaznika zageszczenia zgodnie z pkt. 4. oraz wg normy PN-S-
02205/1998 ,Roboty ziemne”. Przewody cieptownicze przed zasypaniem nalezy podda¢ prdbie szczelnosci. W
przypadku wyréwnywania zbyt gteboko wybranego podtoza nalezy zastosowaé podioze piaskowe lub zwirowo -
piaskowe w stosunku objetosciowym 1:0,3. Dopuszczalne odchylenia rzednych i spadkoéw przewodu nie mogq
przekraczac wartosci okre$lonych w PN-92/B-10735 pkt 4.1.3.

Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykona¢ szczegdtowg inwentaryzacje geodezyjng wszystkich rur
(potaczen mufowych).

Po utozeniu i odbiorze sieci cieptowniczej i wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu
piaskiem o grubosci 20 cm ponad wierzch rury wraz z zageszczeniem, nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu.
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow.



PROJEKT WYKONAWCZY )
»Przebudowa oraz rozbudowa sieci ciepfowniczej wysokoparametrowej w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkow, Pik.
Kietbasy w Mikofowie”

W przypadku braku normatywnego przykrycia sieci, cieptociag nalezy dociepli¢ keramzytem, perlitem lub
tlupkami poliueratanowymi. Do wykopu, ktérego gleboko$¢ wynosi wiecej niz 1,0 m nalezy wykona¢ wejscie
(zejscie). Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdinymi wejsciami do wykopu nie powinna by¢ wieksza niz 20 m.

Teren po utozeniu cieptociggu winien by¢ uporzadkowany i doprowadzony do stanu jak przed
rozpoczeciem robo6t. Wszelkie prace prowadzone na dziatkach prywatnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z uwarunkowaniami ich wiascicieli oraz doprowadzi¢ do stanu jak przed rozpoczeciem robét. O pracach nalezy
powiadomi¢ wascicieli dziatek min. 14 dni przed rozpoczeciem robot.

2.3. Odwodnienie wykopu

Prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym. W przypadku wystapienia opadow deszczu lub
pojawienia sie¢ wody gruntowej, wode nalezy odpompowaé na teren nieutwardzony lub do najblizszego
odbiornika. Odwadnianie nalezy wykona¢ bezposrednio, w dnie wykopu jako drenaz z rur z tworzyw sztucznych
utozonych w podsypce piaskowej, a przy wiekszym doptywie wody w podsypce filtracyjnej. Woda w drenazu
doptywaé bedzie do studzienek zbiorczych w dnie wykopu, skad bedzie odprowadzana za pomocq przenosnej
pompy i wezdw elastycznych. W przypadku pojawienia sie wody gruntowej, wode nalezy odpompowaé za
pomocg instalacji igtofiltrowej. Igtofiltry o Srednicy do @50 mm nalezy rozmiesci¢ wzdtuz wykopu w odstepach co
1,0 m, oraz zagtebi¢ 1,5+2,0 m ponizej dna wykopu. Na odpompowanie wéd do najblizszego odbiornika —
wykonawca winien uzyskaé zgode gestora urzadzenia. Wykonawca powinien dysponowaé kompletnym
zestawem odwadniajacym.

24. Montaz rurociaggow

Montaz rur i zespotu ztacza nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg by¢
zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszcza sie spawanie kilku elementéw rurociggow
na poziomie gruntu (nad wykopem).
Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie potaczen, a wynik badania potwierdzi¢ protokotem
odbioru potaczen.
Sie¢ cieptownicza winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikow i w sposéb ciggty nadzorowana
przez nadzor techniczny, przeszkolony przez producenta rur.
Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy
prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem.
Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-87/M-69900. W
czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. dziennik spawania. Stanowisko spawania
winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowym.
Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego potysku.
Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:
- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),
- w czasie spawania (kontrola biezaca),
- po zakonczeniu spawania (kontrola koAcowa).

W ramach kontroli koricowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ uzytych materiatdw (patrz punkt 3.1.1. niniejszego opisu technicznego),
rozmieszczenie spoin, ztaczek odstepdw miedzy spoinami,
- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia dziennika budowy,
- dokona¢ ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosci (wg. PN-85/M-69775,
- przeprowadzi¢ badania radiograficzne,
- stwierdzone za pomocg ogledzin zewnetrznych wady powinny sie miesci¢ w klasie wadliwosci W3 (wg PN-
85/M-69 775)
- kontrola radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-72/M-69 770, a dopuszczone
wady obliczone zgodnie z PN-85/M-69772 powinny miesci¢ sie w co najmniej 3 klasie wadliwo$ci spoin
- zakres kontroli radiograficznej spawanych rur i elementoéw wynosi¢ winien 100%
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- odbior potaczen rur przewodowych (zwykle odbiory czesciowe) nalezy odnotowaé w protokole odbioru.

Do izolowania pofgczen spawanych nie wolno przystapi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnoSci. 1zolowanie
potaczen spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu preizolowanego producenta.
Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach taczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha (zawilgocong pianke
nalezy usunag).

Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczysci¢ z ewentualnych zanieczyszczen. Powierzchnie
z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu a nastepnie je odttuscic.

Potaczen spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

Montaz muf nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi montazowymi systemu rur preizolowanych. Zamknigcie
otworéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami dostarczanymi wraz z mufami.

2.6. Umartwienie istniejacej sieci i przytaczy

Sieci wytaczone z eksploatacji nalezy zdemontowa¢ w miejscach kolidujacych z nowoprojektowang siecia,
w pozostatych umartwi¢. Przy nanoszeniu na zaséb mapowy przewody te oznakowac jako nieczynne.

2.7. Préba szczelnos$ci

Po utoZeniu cieptociagu w wykopie, przed jego zasypaniem, przewody nalezy poddaé prébie szczelnosci
zgodnie z normg PN-EN-13480-1 oraz obowigzujacymi przepisami. Przed wykonaniem proby ciSnieniowej
rurociagi nalezy napemi¢ woda na 24 godziny, doktadnie wyptuka¢ i odpowietrzy¢.

Préba powinna przebiega¢ w nastepujacy sposob:

— ci$nienie przy prébie powinno wynosi¢ 1,5 krotno$¢ cisnienia roboczego (2,4 MPa),
— system rurowy powinien by¢ napetniany powoli,

— instrumenty pomiarowe powinny by¢ kalibrowane na réznice cisnien 0,1 bar,

— jesli jest mozliwe, wykonywa¢ pomiary w najnizszym punkcie systemu,

— uzywac wody zimnej do napetniania systemu.

2.8. Oznakowanie trasy

Na catej dtugosci utozenia sie¢ cieptowniczg oraz przylacza oznakowac tasma ostrzegawczg wykonang
z tworzywa sztucznego z metalowg wktadka o szerokosci 20 cm. Tasme znakujacqg utozy¢ na wysokosci 30 cm
nad przewodami.

210. Ochrona istniejacego drzewostanu

W miejscach zblizer do drzew i krzewdw roboty ziemne prowadzi¢ pod nastepujacymi warunkami:
— roboty ziemne w poblizu drzew wykonywac recznie,
— pozostawi¢ wszystkie i mozliwie nieuszkodzone korzenie,
- w przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew, wszystkie rany mechaniczne muszg byé
zabezpieczone $rodkiem grzybobojczym,
— w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach zasypywaé w jak
najkrétszym czasie.

211.  Charakterystyka energetyczna obiektu

Nie dotyczy.
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212.  Charakterystyka ekologiczna obiektu

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wywierata szkodliwego wplywu na $rodowisko przyrodnicze.
Planowana inwestycja, ze wzgledu na przyjete technologie oraz sposéb realizacji prac, nie bedzie wptywata
niekorzystnie na wody podziemne. Projektuje sie wykonanie obiektow z materiatbw o wysokim stopniu
szczelnosci przez do$wiadczonych wykonawcow.

Podczas eksploataciji nie przewiduje si¢ wystepowania trwatych emisji do Srodowiska mogacych negatywnie
wptywac na otaczajace Srodowisko.

213.  Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Prace zwigzane z wykonaniem sieci nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy w okresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191
poz. 1596).
— Ustawg Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. z pozniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 16 maja
2019r., Dz. U. 22019. poz. 1040)
— Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

3. PRACE W PASIE DROGOWYM

Przej$cie sieci i przytaczy w pasie drogowym wykona¢ zgodnie z warunkami stosownie od zarzadcy
drég. Po zakoniczeniu budowy teren nalezy przywrdci¢ do stanu normatywnego tj. z przed rozpoczecia robot.

W pasie drogowym odtworzenie nawierzchni wykona¢ zgodnie z wymogami ww. decyzji stanowigcymi
zatgczniki formalne do niniejszej dokumentacji projektowe;.

4, SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Na trasie projektowanej sieci wystepuje skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem terenu w postaci:
— sieci wodociggowej,
- sieci gazowej,
- kanalizacji deszczowej,
- kanalizacji sanitarnej,
- sieci teletechnicznej,
— sieci elektroenergetyczne;.
Przed przystapieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy ustali¢ rzeczywiste posadowienie istniejgcych
przewodow poprzez wykonanie miejscowych odkrywek oraz sprawdzi¢ czy nie zostaty wykonane sieci w okresie
od opracowania dokumentacji projektowej do momentu przystapienia do realizacji. W rejonie skrzyzowan
z istniejgcym uzbrojeniem terenu roboty prowadzi¢ recznie, ze szczegolng ostroznoscig i pod nadzorem
wiasciciela uzbrojenia. Operatorzy okre$lili warunki realizacji rob6t w rejonie swoich sieci w pismach,
umieszczonych w dokumentacji projektowej. Na czas wykonywania robét odkryte kable, rurociagi zabezpieczyé¢
przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konstrukcji nosnej. W przypadku wystapienia kabli i sieci nie
zinwentaryzowanych na planie sytuacyjno- wysoko$ciowym nalezy dokonac identyfikacji uzbrojenia oraz ustalié
sposdb prowadzenia rob6t na placu budowy, ponadto nalezy o tym zdarzeniu poinformowaé wiasciciela sieci.
Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienie punktéw geodezyjnych prawnie chronionych,
narazonych na zniszczenia przy realizacji inwestycii.
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Zabezpieczenie istniejacych kabli oraz stupdw energetycznych i teletechnicznych

Prace w poblizu istniejacych urzadzen elekiroenergetycznych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-76/E-05125. W miejscach zblizer i skrzyzowan z kablami wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu do prac. W miejscu
skrzyzowania projektowanego uzbrojenia z istniejacymi kablami nalezy zastosowac rury ochronne dwudzielne
gruboscienne wykonane z HDPE o dlugos¢ rury 3 m. Prace w rejonie stupéw nalezy wykona¢ recznie. Stupy
podeprze¢ wyporami drewnianymi o rozstawie kotowym 120°.

Zabezpieczenie istniejacej sieci gazowej

W miejscu skrzyzowania z gazociagiem w obrebie 2 m na dlugosci cieptociagu, roboty prowadzi¢ recznie do
gteboko$ci posadowienia wodociggu pod nadzorem pracownika Rejonu Dystrybucji Gazu z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Zblizenia i skrzyzowania gazociggu wykonaC zgodnie z normg PN-91/M-34501 -
Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi przewodami
gazowymi nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ pionowg réwng 20 cm. Nalezy zabezpieczy¢ rury gazowe w
okresie budowy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz promieniowaniem stonecznym rurami ostonowymi
dwudzielnymi bez materiatéw bitumicznych. Nalezy zachowa¢ bezpieczne odlegtosci poziome od sieci gazowej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

Zabezpieczenie przewodéw wodociaggowych

Na czas prowadzonych robot nalezy zabezpieczy¢ odkryte przewody przed uszkodzeniem. Nalezy zachowaé
minimalng odlegtos¢ pionowg rowng 20 cm pomiedzy przewodami. Po zakoriczeniu robét przestrzen w obrebie
skrzyzowania wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu uniknigcia obsuniecia przewodu. Nie
wyklucza sie wystepowania uzbrojenia, ktére nie zostato naniesione na mapach sytuacyjno-wysoko$ciowych.

Zabezpieczenie przewodow istniejacej kanalizac;ji

Na czas prowadzonych robot nalezy zabezpieczy¢ odkryte przewody przed uszkodzeniem. Nalezy zachowac
minimalng odlegtos¢ pionowg rowng 20 cm pomiedzy przewodami. Po zakoriczeniu robdt przestrzen w obrebie
skrzyzowania wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu unikniecia obsunigcia przewodu. Nie
wyklucza sie wystepowania uzbrojenia, ktore nie zostato naniesione na mapach sytuacyjno-wysoko$ciowych.

5. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

— Calo$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
obowigzujacymi normami.

— Ogodlne warunki wykonywania robét ziemnych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) rozdziat 10.

— Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy powiadomi¢ Uzytkownikdw istniejacego uzbrojenia
0 prowadzeniu prac w poblizu ich sieci.

- Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ pod nadzorem Wiascicieli urzadzen podziemnych zachowujac zasade
starannego wykonania robdt.

- Wykonawca (tj. kierownik budowy, kierownicy robot oraz pracownicy) powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia wykonawcze branzy instalacyjnej.

- Wykonawca powinien by¢ przeszkolony z zakresu BHP i p.poz. przez zatrudnionego lub wyznaczonego
inspektora BHP zgodnie z Polskim Prawem opublikowanym w Dz. U. 1997/109/704.
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— Inspektor BHP bedzie stanowi¢ jednostke odpowiedzialng za zdrowie, bezpieczenstwo i ochrone przed
wypadkami personelu i zatogi. Inspektor posiada¢ bedzie odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia do
wydawania polecen oraz stosowania $rodkéw zapobiegajacych wypadkom na budowie.
— Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania inwestycji powiadomi okregowe jednostki stuzby zdrowia,
policji i strazy pozarnej o terminie rozpoczecia robdt, czasie trwania inwestycji, 0 ewentualnych zmianach w
organizacji ruchu i zapewnionych drogach dojazdowych do placu budowy a takze mozliwej skali wystapienia
niebezpieczenstwa.
— Wykonawca zapewni na budowie punkt opatrunkowy oraz wyposazy go w niezbedne $rodki do  udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.
- W przypadku wystagpienia wypadku na budowie Wykonawca powiadomi w ciggu 24 godzin Inspektora
Nadzoru, a takze odpowiednie Wtadze o tym zdarzeniu, jezeli prawo wymaga takiego zgtoszenia.
— Po uzyskaniu pozwolenia na budowe przez Inwestora, kierownik budowy powinien zlozyé o$wiadczenie o
przejeciu obowigzkow kierownika danej Inwestycji w Powiatowym Inspektoracie Nadzoru Budowlanego oraz
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dziennik budowy.
— Kierownik budowy powinien zadbaé, aby na terenie budowy powstaly drogi ewakuacyjne badz przejcia
ewakuacyjne, ktére podczas budowy powinny by¢ przejezdne lub przechodnie, wolne od jakichkolwiek
przeszkdd.
— Przy prowadzeniu robét ziemnych Wykonawca szczegdlng uwage powinien zwroci¢ uwage aby:
- zabezpieczenia $cian wykopdw byly wykonane deskowaniem azurowym w gruntach spoistych,
zwartych lub szalunkiem szczelnym w gruntach piaszczystych i pylastych — jezeli jest to konieczne
nalezy zastosowa¢ obudowy i rozpory stalowe,
- ziemig z wykopdw odktada¢ w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi wykopu,
- wykopy wygrodzi¢ barierkami ochronnymi o wysokosci 1,1 m, ustawianymi w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu,
- prowadzenie robdt w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywaé recznie i pod
nadzorem Wiascicieli tego uzbrojenia,
- w czasie wykonywania wykopow w rejonie paséw drogowych oraz miejscach dostepnych dla oséb
trzecich (postronnych) nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢
balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego,
- koparka w czasie pracy byta ustawiona w odlegto$ci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu,
- nie dopusci¢ do przebywania os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparkg nawet w czasie jej postoju,
- jezeli wykopy osiagng gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu
(odlegtos¢ miedzy zejsciami nie moze by¢ wieksza niz 20 m),
- kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie poprzedzone byto sprawdzeniem stanu jego obudowy lub
skarp,
- wchodzenie do wykopu lub wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osob urzadzeniami
stuzacymi do wydobywania urobku byto zabronione.
— Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
— Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
otwartym terenie budowy, w maszynach i pojazdach, w pomieszczeniach socjalno-biurowych oraz magazynach
i sktadach.
— Materialy tatwopalne bedg przechowywane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.
- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
- Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla ludzi i otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
- Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla ludzi i otoczenia wg warunkéw kontraktu i zgodnie ze
Specyfikacjami poniesie Zamawiajacy.
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- Podczas realizacji inwestycji Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny
pracy.

— W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel budowy nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i Zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

— Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat na budowie wezet higieniczno-sanitarny dla personelu, odpowiednio
Zlokalizowany i dobrany pod wzgledem ilosci punktow czerpalnych wody zimnej i cieptej oraz ubikacii.

— Kierownik budowy jest zobowigzany wykona¢ Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

— Przy budowie sieci stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z instytucjami i Uzytkownikami kanatow.
Przekazanie sieci cieptowniczej do eksploatacji.

Przyjecie sieci cieptowniczej do eksploatacji powinno by¢ potwierdzone protokotem podpisanym przez
upowazniong osobe z jednostki organizacyjnej przyjmujacej cieptociag do eksploatacii.

Uruchomienia nowego odcinka ciepfociggu (wigczenia do wymiennikowni) dokonujg uprawnieni pracownicy
jednostki eksploatujacej istniejaca siec cieptownicza.

6. UWAGI KONCOWE

1. Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznaé sie z trescig jednostek opiniujacych.

2. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sporzadzi¢ harmonogram prac.

3. Przed przystapieniem do robét o terminie rozpoczecia prac nalezy powiadomié zainteresowane instytucje
i wiascicieli/luzytkownikow, ktérych sieci i urzadzenia znajdujg sie w poblizu projektowanych tras, a takze
Zleci¢ im nadzér nad wykonywanymi robotami

4. Przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywa¢ recznie pod nadzorem
uzytkownikow uzbrojenia. W miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Pod i w poblizu linii energetycznych i teletechnicznych napowietrznych zabrania sie
uzytkowania sprzetu o wysokim zasiegu.

5. W terenie moze znajdowa¢ sie niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, o ktérym brak jest informacii
w zasobach geodezyjnych miasta oraz nie zostaty wykazane w wywiadach branzowych. Z uwagi na trudnosci
z ustaleniem szczegdtowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystapieniem do prac ziemnych
nalezy wykona¢ odkrywki recznie i okres$li¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego.

6. Napotkane w czasie wykopdw uzbrojenie podziemne nalezy odpowiednio zabezpieczyé na czas robot
i docelowo.

7. W przypadku kolizji nalezy wprowadzi¢ zmiany przy udziale nadzoru autorskiego.

8. W przypadku przerwania dostawy ciepta nalezy wczes$niej powiadomi¢ o tym mieszkafncow.

9. Wykopy na catej dtugo$ci zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu pieszego i kotowego.

10 . Podczas wykonywania wykopow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia

i uplastycznienia gruntow spoistych. Roboty nalezy prowadzi¢ w okresach suchych bezdeszczowych.

11. Przed zasypaniem wykopdw przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng. Wykonane sieci winny byé
naniesione na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne, a przewody wytgczone z eksploatacji oznakowane
jako nieczynne.

12. Materialy uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne atesty, by¢ zgodne z polskimi normami i by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

13. WiasnosSci materiatowe wytrzymato$ciowe wyrobdw budowlanych powinny by¢ potwierdzone w dokumentach
kontroli, $wiadectwie odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli.

14. Wyroby budowlane, ktore sg objete normami zharmonizowanymi z wiasciwg dyrektywa lub sg zgodnie
z wydang dla nich europejskg oceng techniczng oprécz ww. dokumentoéw kontrolo powinny mie¢ dotaczong
deklaracjg zgodno$ci sporzadzong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.
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15.

16.
17.

Montaz rur PE100 nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku jakichkolwiek zmian oraz

niezgodnosci migdzy stanem faktycznym, a projektowanym nalezy przed montazem rur uzgodni¢

z projektantem oraz z producentem rur zmiany.

Osoby wykonujace powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.

W trakcie wykonywania sieci nalezy przestrzega¢ nastepujacych norm, standardow i wytycznych:

— PN-EN 206-1:2003 — Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 21 maja

2019r., Dz. U. 22019 . poz. 1186),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (obwieszczenie z dnia 19 lipca 2019r., Dz. U.

z2019r., poz. 1396),

- Ustawa z dnia 3 pazdziernik 2008 r. o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach

oddziatywania na $rodowisko (obwieszczenie z dnia 13 lutego 2020 r., Dz. U. z 2020 r., poz. 283),

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (obwieszczenie z dnia 28 stycznia 2020 r., Dz. U. z 2020 .
poz. 310),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (obwieszczenie z dnia 22 listopada 2019 r.,, Dz. U. z

2020 r. poz. 55),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (obwieszczenie z dnia 9 stycznia 2020 r.,

Dz. U.z 2020 r., poz. 215),

— Rozporzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. z 2015 . poz.

1422)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno — uzytkowego (obwieszczenie z dnia 10 maja 2013 r., Dz. U. 22013 r., poz. 1129),

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢

przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla

$rodowiska wodnego (Dz. U z 2014, poz. 1800).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas

pracy.

— Instrukcje stosowania i montazu rur oraz armatury.

Projektant:

mgr inz. Pawet Muzyk
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Materiat llosé
1. | Rura stalowa preizolowana z instalacjq alarmowg Dz88,9x3,2/160 (L=12,0m) 62,0 szt.
2. | Rura stalowa preizolowana z instalacjg alarmowg Dz88,9x3,2/160 (L=12,0m) gieta 4,0 szt.
0 kat 10°
3. | Rura stalowa preizolowana z instalacjg alarmowg Dz42,4x3,2/110 (L=12,0m) 2,0 szt.
4. | Rura ochronna stalowa DN250; stal 235 GH z izolacjg zewnetrzng 3LPEnv i wewnetrznie 4 kpl.
malowana antykorozyjnie L=3m wraz z:
- ptoza typ L (H=40mm), ilos¢ elementdw 8, ilo$¢ obwoddw 3,
- manszet typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @80/@160 — 2 szt.
5. | Rura ochronna stalowa DN250; stal 235 GH z izolacjg zewnetrzng 3LPEnv i wewnetrznie 22,0m
malowana antykorozyjnie L=2x(9+8+5)m wraz z:
- ptoza typ L (H=40mm), ilos¢ elementéw 48, ilos¢ obwoddw 42,
- manszet typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @80/@160 — 6 szt.
6. | Rura ochronna stalowa DN200 — odcinek 1mb 2,0 szt.
7. | Manszety gumowe na rure DN200 2,0 szt.
8. Kolano preizolowane krétkie 0,6x0,6m, 90°, DN80 — Dz88,9x3,2/160 38,0 szt.
9. Kolano preizolowane krétkie 0,6x0,6m, 90°, DN32 — Dz42,4x3,2/90 2,0 szt.
10. | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie podwdjnie uszczelniona Dzp160 (z masg | 118,0 szt.
uszczelniajacq i korkami wtapialnymi) z dedykowang piankg PUR oraz elementami do
potaczenia systemu szczelnoSci
11. | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie podwdjnie uszczelniona Dzp110 (z masq 6,0 szt.
uszczelniajacy i korkami wtapialnymi) z dedykowang piankg PUR oraz elementami do
polaczenia systemu szczelnosci
12. | Tréjnik preizolowany wzno$ny 45° DN80/DN32/DN80 2,0 szt.
13. | Pierécien uszczelniajgcy Dzp160 4,0 szt.
14. | Mata kompensacyjna 1000x120x40 168,0 szt.
15. | Pokrywa koricowa END CAP 2,0 szt.
16. | Gumowa tuleja $cienna ®110, Dw110/Dz146 2,0 szt.
17. | Gumowa tuleja $cienna ®160, Dw160/Dz196 mm 2,0 szt.
18. | Gumowa tuleja $cienna na rure DN200 2,0 szt.
19. | Zwezka preizolowana ®139,7/225 na ©88,9/160 2,0 szt.
20. | KoAcowka termokurczliwa Dz150 2,0 szt.
21. | KoAcowka termokurczliwa na ®110 2,0 szt.
22. | KoAcowka termokurczliwa na ®225 2,0 szt.
23. | Spinka zas/pow z zaworem DN32 2,0 szt.
24. | Zawér odcinajacy spawalny DN80 2,0 szt
25. | Tas$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna z metalowg wktadkg 797,0m
26. | Rury ochronne dwudzielne na kablach teletechnicznych, $rednica @160, L=3,0m 9,0 szt
27. | Rury ochronne dwudzielne na kablach, srednica @120 8,0 szt.
(zabezpieczenie kabli energetycznych do 1kV), L=3,0m, kolor niebieski
28. | Detektor usterek dwukanatowy ACN-2Z dla systemdw niskorezystancyjnych 1,0 szt.
29. | Puszka przytaczeniowa typ 6715 dla systemow nisko rezystancyjnych pod kable 4,0 szt.
koncentryczne
30. | Koricowka zerujgca detektora typ 6672 dla systemdw nisko rezystancyjnych pod kable 2,0 szt
koncentryczne
31. | Kabel koncentryczny do podtaczenia detektora dla systeméw nisko rezystancyjnych 5m 2,0 szt.
32. | Uziemienie diugie stalowe z oczkiem do montazu puszki przytaczeniowej 8,0 szt.
33. | Podktadka filcowa (do montazu w mufie) dla systeméw nisko rezystancyjnych 124,0 szt.
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Zestaw mufy termokurczliwej winien zawierac:

- 3 podtrzymki na kazdy przewdd instalacji alarmowe;,

- 1,5m tadmy papierowej,

- 1tgcznik zaciskowy na kazdy przewdd instalacji alarmowej,

- 29 lutu,

- 1g pasty lutowniczej,

- pianke w iloSci niezbednej do poprawnego wykonania ztacza,
- 0,5m drutu miedzianego ocynkowanego,

- 2 korki odpowietrzajace,

- 2 korki wtapiane.
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8. ZESTAWIENIE WSPOLRZEDNYCH X,Y

L.p. Nr wezla X Y

1 C1 5558961 |6564250,32
2 C2  |5558962,59 | 6564247,34
3 C3 5558944,2 |6564237,55
4 C4 |5558922,82|6564226,64
5 C5 |5558916,05 | 6564223,03
6 C6 |5558914,58 | 6564225,79
7 c7 5558898,51 | 6564217,24
8 C8 |5558900,75 | 6564213,08
9 C9 |5558877,23 | 6564200,29
10 C10 |5558866,06 | 6564194,46
1" C11 |5558898,44 | 6564132,34
12 C12 |5558894,88 | 6564130,51
13 C13 5558888 |6564126,96
14 Cl4 |5558889,95 | 6564123,17
15 C15 |5558844,13 |6564099,75
16 Cl16 |5558843,17 | 6564101,62
17 C17 |5558838,13 | 6564099,04
18 C18 |5558839,09 | 6564097,18
19 C19 |5558792,03 | 6564073,12
20 C20 |5558790,81 | 6564075,53
21 C21 |5558786,38 | 6564073,29
22 C22 |5558788,22 | 6564069,64
23 C23 | 5558779,3 |6564065,13
24 C24 |5558768,32 | 6564060,3
25 5558760,12 | 6564056,56
26 C25 |5558745,95 | 6564051,67
27 C26 |5558739,73 | 6564050,14
28 C27 |5558739,04 | 6564052,93
29 C12.1 |5558896,68 | 6564127,03
30 C12.2 |5558901,94 | 6564129,74
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